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INTRODUCCION

La tecnologia es el proceso a través
del cual los seres humanos disefian
herramientas y materiales para incrementar
el control y comprensién del entorno y esta
ligada a la velocidad de los cambios que
se van presentando en el proceso social.
Generalmente, las innovaciones tienden
a transformar los sistemas de culturas
tradicionales. Estos recursos y métodos
aplicados en el campo de la restauracién de
bienes muebles en la ciudad de Guatemala
son los que se han estudiado en los ltimos
anos.

El propésito de este trabajo es describir
brevemente los conceptos de conservacion,
restauracién, dafios mds frecuentes; asi
como los andlisis que se realizan en un
bien cultural. El dominio de estos términos
es de suma importancia para tener idea de
las diferentes técnicas y materiales que se
utilizardn en determinado objeto.

Con esta sintesis se pretende contribuir
al conocimiento de esta drea tan poco

abordada y estudiada en Guatemala, misma
que colabora con la preservacién del
patrimonio cultural.

CONSERVACION

Es el paso previo al tratamiento de la
restauracion. Pretende catalogar y preservar
adecuadamente una pieza o un documento
en un sitio determinado. La conservacion
es la accién que se ejecuta para retardar
o prevenir el deterioro que los bienes
culturales puedan sufrir, mediante el control
del medio ambiente y/o del tratamiento
de sus componentes a fin de mantenerlos
estables, sin que experimenten cambios
quimicos o fisicos que alteren su apariencia
0 estructura.

Hay que tomar en cuenta, en primer
lugar que, la mayoria de materiales de una
obra de arte no son estables (resistentes a
la desintegracién o alteracién quimica).
Muchos bienes culturales han utilizado
materias organicas que tienden a contraerse
o dilatarse de acuerdo a la humedad de la
atmésfera. Cuando estos cambios se hacen
visibles, el deterioro ya estd avanzado. Las
causas principales de estas alteraciones
son:

¢ Exceso de humedad

¢ Luz, calor o frio en demasia

¢ Un ambiente contaminado (plagas
o contacto con objetos en proceso
de deterioro)

* Incompatibilidad entre algunos
materiales

La conservacién pretende identificar
cudles son los agentes que afectan una obra
y detener su efectonegativo en el patrimonio
cultural, sin intervenir de manera directa. Es
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decir, se encarga de mantener ¢l ambiente
adecuado para cada objeto; mientras que
la restauracién restituye su valor a la obra,
proporcionando un tratamiento correctivo,
pues ya presenta un daifio estructural y es
necesario aplicar un procedimiento para
evitar la pérdida de la obra.

RESTAURACION

Losexpertosladescribencomolaaccidon
que se realiza para hacer comprensible un
objeto dafiado o deteriorado, sacrificando
un minimo de su integridad estética e
histérica a fin de reparar el deterioro y de
devolverle, en parte, su aspecto original.

En la actualidad se piensa que debe
efectuarse una restauracion fiel, es decir, no
inventada, realizindola, por consiguiente,
de manera que sea visible sin que desentone
del conjunto.

En realidad la restauracién esta
orientada a interrumpir el proceso de
destruccién o deterioro no sélo de una obra
de arte (vestigios arqueoldgicos, pinturas,
frescos, mosaicos, esculturas), o de un
edificio, sino de también cualquier objeto
que tenga un valor y legado histérico
(tejidos, ceramicas, piezas de cristal,
documentos escritos, grificos, libros, entre
otros).

Para la restauracién se aplican técnicas
y procedimientos muy elaborados, que
varian en funcién del objeto o de la obra de
arte que se tratard y también, segin el tipo
de deterioro o agresioén que haya sufrido la
pieza o el conjunto artistico en cuestién.

En toda Europa, y quizds mds
especificamente en Italia la restauracion
de obras de arte se ha convertido en una
actividad altamente especializada que
ocupa a cientos de profesionales.

En nuestros dias, la restauracién se
beneficia de los grandes progresos que
las técnicas de examen de materiales y
las ciencias quimicas han realizado en
las dltimas décadas. Algunos ejemplos
de la restauracién en el pasado fueron
poco acertados, pero hoy existen mayores
posibilidades técnicas superiores, ademés
de una larga experiencia acumulada.

Sin embargo, la principal amenaza
no esta el proceso natural del paso de los
afos, sino en la contaminacién del medio
ambiente.

Es necesario subrayar que en
Guatemala, con el vasto material histérico-
artistico, seria conveniente seguir el
ejemplo de algunos museos como el Musei
Archeologico Nazionale en Népoles, Italia,
Museo Juan de Tejeda, Museo del Virrey
Viniers (en las ruinas de un convento jesuita)
en Alta Gracia, Argentina y el Museo del
Ayuntamiento en la provincia de Salta,
también en Argentina. Estas imstituciones
contienen una seccién o departamento
dedicado integramente a la restauracién
de sus piezas. Con un presupuesto
ajustado, estos lugares se han dado a la
tarea de preservar el patrimonio cultural,
demostrando que en la actualidad es mucho
mas factible organizar una dependencia que
se encargue de este trabajo, lo que permite
ahorrar tiempo, costos y sobre todo, los
dafios, que muchas veces ocasionan, incluso
la pérdida de una obra.

La restauracién procura detener el
deterioro de un objeto histérico o artistico
para devolver su apariencia original
mediante una serie de exdmenes para
identificar los materiales que lo componen
y poder asi determinar las causas de su
paulatina destrucciéon. La restauracion,
ademds de interrumpirlo, puede determinar



¢l momento en el que fue creado asi como
su autenticidad y revocar algiin cambio
hecho en la obra de arte posterior a su
fabricacién.

DAROS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE
ARTE

Los desgastes que sufren los diferentes
objetos de valor histérico-artistico
pueden clasificarse de acuerdo al material
compositivo de la obra:

Madera y papel

La humedad excesiva provoca en estos
materiales abultamientos y ablandamiento,
locual permitelas condiciones propicias para
la presencia de hongos y microorganismos.
Lafalta de higiene es aprovechada para otro
tipo de plagas como insectos y roedores
que carcomen o defecan estas piezas. Si el
lugar en donde se encuentra la madera y el
papel es excesivamente seco se encorva y
se raja, incluso pueden quebrarse después
de mucho tiempo de exponerse a estas
circunstancias.

Ceramica y litica

Aunque son los materiales menos
afectados, las temperaturas extremas y la
falta de cuidado al manipularse pueden
ocasionar fisuras e incluso la ruptura.

Pigmentacion y coloraciones

En este caso, la radiacién ultravioleta
que se encuentra en la luz solar y artificial
provoca decoloracion en cualquier objeto
que contenga una o varias capas de pintura
o colorante.

Materiales quimicamente inestables

Asimismo, los materiales compositivos
de una obra tales como las bases de
preparacién, pigmentos y barnices, pueden
dafiarse por oxidacién o por la reaccién
fisico-quimica de wun elemento. Estos
cambios se producen por la mala calidad
del material, incompatibilidad de los
mismos (como la combinacién de cinabrio!
y calcita?), y en la actualidad el diéxido
de azufre, liberado en la atmésfera por la
combustién de fésiles (petréleo y carbén).

ANALISIS EN LOS BIENES CULTURALES

Las innovaciones que han surgido en
la ciencia permiten que en la actualidad
los andlisis para datacién y diagnéstico
de los bienes culturales sean mucho mas
acertados y el tratamiento que se propone
para determinada pieza sea mucho mas
efectivo, han disminuido los - riesgos
considerablemente. En Guatemala se
ponen algunos en préictica, aunque los
mas sofisticados métodos cientificos atin
son poco factibles, ya que para este tipo
de intervenciones se necesitan amplios
presupuestos para que el restaurador realice
dicho trabajo.

Para estudiar el patrimonio mueble o
material, los especialistas se basan en la
documentacién histéricay lacaracterizacién
de materiales presentes en los bienes
culturales, asi como el diagnéstico de

1 Cinabrio es un mineral compuesto por sulfuro de mer-
curio (Hg$), derivado del azufre, del cual se extrafa el
pigmento rojo cinabrio.

Caleita es un mineral compuesto principalmente de car-
bonato de calcio (CaCDB) El médrmol y la base de pre-
paracién donde se aplica la técnica de pintura al fresco
son producto de este material.
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las alteraciones que éstos puedan haber
sufrido.

En primer lugar, se deben buscar
archivos, tratados de la época, libros de
iglesias, contratos de obras, entre otros
documentos para determinar la fecha,
atribucién de la obra, iconografia, asi como
aspectos estilisticos y técnicos. Ademads
ello permite estudiar las transformaciones
que la obra haya podido sufrir por cambios
quimicos y fisicos y modificaciones en
restauraciones anteriores.

El laboratorio completa los datos
histéricos, investigando sobre la naturaleza
de los materiales utilizados, la metodologia
del artista y el comportamiento de la obra a
través del tiempo.

DIAGNOSTICO Y DATACION DE LOS
BIENES CULTURALES

El campo de aplicacién de las ciencias
al estudio de los bienes culturales es muy
amplio y los objetivos de la restauracién
han sido descritos previamente.

Sin embargo, la restauracién se vale
de ciertos métodos cientificos que ayudan a
alcanzar sus propésitos y se clasifican de la
siguiente manera: :

1. Examenes globales o de superficie:
son aquellos que se realizan sin alterar
la obra ni modificarla, observando los
fenémenos visibles y las caracteristicas
esenciales. A este examen se le llama
organoléptico. Este es el mas comiin y
suele ser el més frecuente. No permite
hacer un estudio profundo, por lo que
no se recomienda realizar tinicamente
este analisis.

2. Examen detallado: este consiste en un
trabajo mas concienzudo y detenido.

Se vale de la fotografia para escudrifiar
una obra de arte. La fotografia es
elemental, pues sirve como documento
permanente de las diversas etapas del
tratamiento de restauracién incluyendo
su estado inicial y final. Ademds se
cuenta con una imagen visual para
poder comparar con otros elementos
y lograr la interpretaciéon de datos
obtenidos porotros métodos de analisis.
En la aplicacién de estas técnicas es
muy importante: la iluminacién que,
ademads de imprimir, permite descubrir,
visualizar y resaltar deformaciones,
roturas, faltantes, ete. y las lentes
de aumento que, dependiendo del
tipo, pueden agrandar la imagen para
lograr la observacién de los detalles
mas pequefios y asi determinar la
técnica y estructura de la obra, estado
de conservacién e intervenciones
anteriores. Los tipos de fotografia que
se utilizan en el medio son:

s Fotografia en blanco y negro:
sirve para simplificar e intensificar
elementos esenciales del tema
como el contorno y textura,
registrandodeterioros superficiales
de la obra.

* Fotografia con luz tangencial
o luz blanca: se usa en cuarto
oscuro y enfocada sobre el
objeto para determinar el estado
de conservacién del objeto,
faltas de adhesién, entre otras
deformaciones.

* Fotografia con luz transmitida:
revela las partes faltantes, grietas,
rasgaduras porque puede atravesar
las partes (ransparentes del
objeto.



Fotografia en color: puede ofrecer
un grado alto de precisién porque
proporciona més elementos del
objeto, sobre todo policromos que
presentan desaparicién de color.
Estereofotografia:  Se  logra
por medio de un microscopio
estereoscopico al cual se le ha
adaptado una camara fotografica.
Se utiliza para estudiar objetos
tridimensionales y  permite
observar detalles de superficies
planas y rugosas con mayor nitidez
y mayores aumentos.

Fotografia con luz polarizada:
reduce los reflejos no deseados y
oscurece las dreas de poco interés,
aislando los detalles.
Fotografiaconluzmonocromdtica:
consiste en una lampara amarilla
a base de sodio que torma los
colores verdes, naranjas y rojos en
color gris, mientras que los azules
y violetas se vuelven negros,
revelando detalles en las zonas de
sombra.

Fotografia IR (rayos infrarrojos):
Se puede detectar el disefio
subyacente de las pinturas
(especialmente las de los siglos
XV y XVI), correcciones, repintes,
firmas cubiertas o enmiendas,
craqueladurasfalsas,identificacién
de pigmentos. También se utiliza
para descubrir falsificaciones en
manuscritos y obras pictdricas,
y para el estudio de documentos
deteriorados.

Fotografia de rayos X: Aplicada
en pintura revela disefios
preparatorios  incisos en la
madera, correcciones, retoques,

2. Anilisis
estratigraficos: se realizan a partir

la estructura de los soportes y la
tela.

Holografia: En una  placa
fotografica se registran las
interferencias de las ondas
que provienen de un objeto,
determinando  sus diversas
alteraciones.

Macrofotografia:  Agranda el
tamafio de la imagen real hasta
10 veces. Con ella se logra la
observacién aislada de detalles
de interés especifico, el estudio
de la técnica, el estado material
y el control de la eficacia de un
tratamiento.

Microfotografia: Se consiguen
aumentos con el microscopio
ordinario hasta de 200; con la
iluminacién ultravioleta hasta
de 4,000 y con el microscopio
electrénico hasta de 4000,000.
El agrandamiento de la imagen
es mucho mayor que el de la
macrofotografia y se puede
efectuar una observacién atin mas
detallada de las superficies.
Fotografiadigital: Conunacamara
de alta resolucién se obtienen
imdgenes en color de elevada
resolucién. Permite la toma de una
gran cantidad de fotografias en una
sola sesion, la pronta verificacién
y correccién de las mismas y
su inmediata utilizacién. En la
actualidad, esta es la mds utilizada
porque ha facilitado el trabajo y
redujo costos en los talleres de
restauracion.

puntuales o  cortes
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de muestras o fragmentos tomados
del objeto para el conocimiento
de su composiciébn y estructura
siempre y cuando este proceso sea
suficientemente justificado.  Estas
muestras son cortes transversales que
se realizan en la obra con la ayuda de
un instrumento punzante. Para llevar
a cabo este tipo de andlisis se extrae
de aquellos puntos donde el daiio
sea menor. En el laboratorio pueden
develar la microestructura de la materia
con métodos como:

*  Radiografias: que revela desde
las capas de preparacién hasta las
pinceladas, desgastes y las galerias
formadas porlos insectos xiléfagos
en los soportes de madera.

*  Radiografia en color: Es la de
mayor uso, ya que incrementa
el contraste entre dreas claras y
oscuras.

e  Estratirradiografia: Elimina
impedimentos o barreras en
los estratos para una mejor
interpretacién de datos.

» Estereorradiografia:  Se usa
para la observacién en relieve
de la radiografia de los objetos
tridimensionales.

* Radiografia por emision de
electrones: Utilizada en el estudio
de pinturas sobre metal y mural.

e Autorradiografia: Aplicada en
pintura, determina el drea de
distribucién de ciertos pigmentos.

*  Radiografias con UV: con una
lampara de Wood o “luz negra”
se muestran las fluorescencias
en los materiales del objeto,
registrando las falsificaciones de

firmas y fechas, falsas patinas,
irregularidades  del bamiz, el
estado de suciedad y ataque de
hongos.

e Observaciones  micro-scépicas:
para observar la morfologia de las
particulas y la identificacién de
microorganismos que atacan a la
pieza.

*  Andlisis microquimicos a gota:
también  llamado  cualitativo
necesita pequefias cantidades de
materia, generalmente miligramos
y se denomina a gota porque
se aflade una solucién que al
entrar en contacto con ciertos
elementos tales como las bases
de preparacién, capas pictdricas,
barnices orgdnicos y sintéticos,
reacciona y permite conocer los
diferentes materiales que estdn en
laobra. Es el medio més econémico
y rapido para identificar algunos
de los materiales constitutivos de
las obras en un andlisis puntual.

Meétodos instrumentales: se basan en
la evaluacién de una propiedad fisica
o fisico-quimica para determinar el
comportamiento de los materiales en
funcién de su composicién y estructura
atémica o molecular con radiaciones
electromagnéticas como:

¢ Cromatografia: para separar
las moléculas ya sea por su
tamaiio, por la separacién de los
componentes iénicos, cuando
se separan los componentes
volatiles de la muestra y cuando
las pequeias moléculas neutras de
una disolucion se separan.



*  Espectroscopia o estudio de las
interacciones de la radiacidn
electromagnética con la materia:
es el mayor y mds exacto grupo de
métodos instrumentales utilizados
en los andlisis quimicos. El
espectro  electromagnético  se
divide en la siguiente gama de
longitudes de onda: rayos gamma,
rayos X, ultravioletas, visibles,
infrarrojos, microondas y ondas
radioeléctricas. Las interacciones
clectromagnéticas con la materia
provocan la absorcién o emisién de
energia. [Los espectros generados
en esos equipos se graban
grifica o fotogrificamente en
espectrogramas o espectrografos,
que permiten el estudio de la
longitud de onda y la intensidad
de la radiacién absorbida o emitida
por la muestra analizada.

Meétodos de datacién: Permiten fechar
un objeto a partir de conocimientos
propios de las ciencias naturales e
incorporan técnicas microscopicas
y fisicas. Estos procedimientos que
se realizan en laboratorios, pueden
ubicar un objeto en la prehistoria o
la determinacién de pigmentos y la
existencia de repintes, para mencionar
algunos. Estos exdmenes son menos
frecuentes en el pais, aunque no se
descarta su uso.

* Cronologia relativa:  permite
datar un objeto segtin su posicién
respecto a otro anterior o
posterior.

* Cronologia absoluta: determina
aproximadamente la fecha del

objeto con la ayuda del estudio
arqueolégico de una cultura y su
evolucién.

»  Méiodos radiométricos: calibran
la escala relativa de tiempo
geoldgico. Este método es
mds frecuente en los estudios
arqueolégicos.

*  Dendrocronologia: se basa en
la cantidad, la extensién y la
densidad de los anillos anuales de
crecimiento de drboles longevos,
lo que permite datar con precisién
eventos y estados climaticos de
los tiltimos dos mil o tres mil afios.
Este método favorece los trabajos
arqueolégicos, pero en Guatemala
no es muy frecuente.

*  Determinacion de pigmentos:
consta de una tabla cronolGgica
en la que aparecen los pigmentos
producidos desde la revolucién
industrial, por lo que es fécil
encontrar un pigmento que sea
anterior o posterior en objeto de
arte, ademads de las impurezas que
la composicion tenga. Para ello se
utilizan métodos microquimicos
como la microfluorescencia de
rayos X, autorradiografia y
métodos nucleares. Este es un
método sumamente especializado
y por su naturaleza no se aplica
con facilidad en territorio
guatemalteco.

HISTORIA CLINICA

La historia clinica constituye la
documentacién mas importante y valiosa
del trabajo de conservacién-restauracién
de los bienes culturales. En ella se debe

:
o
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recoger informacién exhaustiva del objeto:
historia, pruebas o andlisis de laboratorio,
tratamientos, fotografias, recomendaciones
para su cuidado y, para algunos casos,
registro del seguimiento posterior de las
condiciones de mantenimiento. Todo
estudio o andlisis profesional que la
obra reciba es de suma importancia en la
elaboracién de la historia clinica, ya que
las distintas técnicas aplicadas permiten
registrar un extenso rango de datos que,
ademés de documentar lo que proyecta,
junto con las otras pruebas y andlisis, la
informacién necesaria para determinar el
tratamiento adecuado para la obra.

CONCLUSIONES

e La utlizacién de técnicas mads
sofisticadas y apoyadas en la ciencia
han ocasionado una disminucién
considerable en cuanto al tiempo de
trabajo del restaurador, y lo hace mas
preciso.

¢ Sin embargo, muchos persisten en
aplicar métodos correctivos sin antes
hacer un examen detallado de la obra,
lo que origina dafios a corto plazo, pues
los materiales no siempre reaccionan
igual. Su éxito depende del estado en
el que se encuentre la obra.

¢ En la actualidad, las nuevas
generaciones de restauradores se
proponen seguir el ejemplo de los
grandestalleresy profesionales deltalia,
Espaifia y Sudamérica, que se han visto
beneficiados con la implementacién de
equipos multidisciplinarios (quimicos,
bidlogos, fotdgrafos profesionales),
con el propésito de perfeccionar al

méaximo los métodos de conservacién
y restauracién y prolongar asi la vida
del bien artistico.

* Aunque parezca una utopia, en
Guatemala existen talleres en donde ya
se ha implementado este tipo de trabajo
multidisciplinario y, segiin se puede
constatar por su trabajo impecable,
la restauracién es un A4rea rentable,
siempre y cuando el restaurador
mantenga un estricto control de
calidad y un alto sentido ético y moral
tales como el de las restauradoras
Estrada y Castillo. Sin embargo, lo
més importante es que el restaurador
este conciente de la importancia de su
trabajo y que lo realice con esmero y
dedicacién, atin cunado su tecnologia
no sea la més sofisticada, pues al final
lo que cuenta son los resultados.
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