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Dentro del grupo de abejas se encuentran los llamados abejorros del género Bombus, quienes son
considerados excelentes polinizadores de cultivos. Han sido ampliamente comercializados alrededor
del mundo mediante la tecnificacién de colmenas de estas abejas. En Guatemala, los pobladores,
principalmente en el drea del altiplano, los conocen con los nombres de “abejorro, onon, guanon y
onon de la tierra”. Dentro de las investigaciones sobre diversidad y distribucién de este género en
Guatemala, se encuentra Abrahaminovich (2004), Marroquin (2000), Labougle (1990) y Labougle et al.
(1985). Estos autores realizaron los primeros reportes, aunque no basados en colectas sistematicas. Es
por ello que esta investigacion tuvo como objetivo determinar la distribucion potencial de las espe-
cies mas abundantes B. wilmattae y B. ephippiatus, basado en colectas sistematicas de especimenes
en diferentes localidades de nuestro pais. Los especimenes fueron almacenados en la Coleccion de
Abejas Nativas Silvestres de la Unidad de Biodiversidad del CECON. En base a los datos obtenidos,
fueron elaborados los mapas de modelaje sobre ocurrencia y distribucién potencial de estas espe-
cies para Guatemala. Esta informacion podra implementarse en futuras propuestas de manejo para
la conservacion de estas especies de polinizadores de importancia econdmica.

Introduccién

Alrededor del mundo se reportan mas de 20,000 especies de abejas agrupadas en la superfamilia
Apoidea. Las abejas poseen caracteristicas morfoldgicas que les permiten colectar néctar y polen,
incluyendo la presencia de pelos plumosos recubriendo sus cuerpos. En Guatemala se reportan cinco
familias taxondmicas de abejas: Colletidae, Andrenidae, Halictidae, Megachilidae y Apidae, siendo
esta ultima reportada como la mas abundante para nuestro pais (Marroquin, 2000). Dentro de Apidae
se encuentran especies eusociales, quienes poseen division de castas y almacenan alimento en gran
cantidad dentro de sus colmenas.

Asi mismo, dentro de la familia Apidae se encuentran los abejorros (Bombus). El género Bombus
Latreille se distribuye alrededor del mundo, existen cerca de 250 especies, y es apreciado mundial-
mente por ser un excelente polinizador en cultivos de invernadero, dando mejores resultados que
otras especies de abejas. Presentan una organizacion social primitiva, parecida a las abejas eusocia-
les, observando una divisiéon de castas entre los individuos de una misma colonia. Construyen sus
nidos bajo la tierra, o en agujeros al pie de matas de hierbas. Son abundantes en climas templados
y frios, y pueden encontrarse hasta los 5600msnm (Goulson, 2010). En Guatemala a las abejas del
género Bombus se les conoce con el nombre comun de “abejorro”, “guanon” “onon”y “onon de tierra’,

generalmente son muy peludas, y con diferentes patrones de coloracion (negro, amarillo y blanco).

Las investigaciones sobre abejorros realizadas para nuestro pais incluyen Abrahaminovich (2004),
Marroquin (2000), Labougle et al. (1985) y Labougle (1990). Unicamente el trabajo de Marroquin
(2000) cita ejemplares que se encuentran en las colecciones de Guatemala, sin embargo éstos no son
representativos para realizar inferencias sobre la diversidad de este grupo. Debido a la escasez de
informacion y el pobre conocimiento de la diversidad y distribucién de este género se han obtenido
reportes de introduccién de colmenas de especies no nativas del género Bombus (Com. Pers. A. Her-
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nandez'). La introduccidon de especies
no nativas ocasiona competencia por
los recursos alimenticios y sitios de ani-
damiento, llevando con ello a un des-
plazamiento de especies nativas y, en el
peor de los casos, a la extincién.

Ante esta problematica, se resalta la im-
portancia de investigar sobre la diversi-
dad de estas abejas en nuestro pais. Es
por ello que se realizaron colectas sis-
tematicas durante los afos 2009 y 2010
en varias regiones de Guatemala. Se ob-
tuvo datos de riqueza y abundancia ba-
sados en colectas sistemdticas de espe-
cimenes. Esto permitié generar mapas
de distribucién de las dos especies mas
abundantes de abejorros para Guate-
mala Bombus wilmattaey Bombus ephip-
piatus. Ayala (2011) reporta la existencia
de problemas taxondmicos para su di-
ferenciacion, por lo que es necesario el
levantamiento de informacién en la re-
gién mesoamericana para contribuir en
el conocimiento de ambas especies.

Materiales y Métodos

Los sitios de colecta se ubicaron en
los departamentos de Chimaltenan-
go, El Progreso, Escuintla, Guatemala,
Huehuetenango, Quetzaltenango, Ju-
tiapa, Quiché, Retalhuleu, Sacatepe-
quez, San Marcos, Santa Rosa, Solol3,
Suchitepéquez,Totonicapan y Chiqui-
mula. En cada sitio de colecta se realizé
visitas periddicas para las colectas de
especimenes en los afios 2009 y 2010.

Fueron tomadas las coordenadas geo-
gréficas de cada localidad con un GPS,
junto a los datos de fecha, localidad y

1 Docente de la Facultad de
Agronomia, Universidad de San Carlos
de Guatemala. 2011.

altitud. Se colectaron especimenes en
localidades ubicadas en diferentes co-
berturas vegetales, donde se recorria
transectos de 100m aproximadamente.
El esfuerzo de colecta para los sitio de
muestreo fue de 5 redes minimo duran-
te 30-40 minutos. Los especimenes fue-
ron colectados con redes entomoldgi-
cas e introducidos dentro de una cama-
ra letal conteniendo cianuro de potasio
para sacrificarlos. Fueron almacenados
en botes plasticos, dentro de los cuales
se coloco etiquetas de papel bond con
la informacién de datos de colecta. Los
especimenes fueron montados, etique-
tados y determinados taxonémicamen-
te con la clave de Labougle (1990). Los
especimenes se encuentran deposita-
dos en la Coleccién Entomoldgica de
Abejas Nativas de la Unidad de Conoci-
miento, Uso y Valoracién de la Biodiver-
sidad, de la Universidad de San Carlos.

La informacion de colecta fue ingresada
en la base de datos de la coleccién. Pos-
teriormente, se analizaron los datos de
abundancia de las especies reportadas
y para la elaboracién del presente estu-
dio Unicamente se utilizaron los datos
de las especies mas abundantes, Bom-
bus wilmattae y Bombus ephippiatus..

Para la elaboracién de los mapas de dis-
tribucion potencial fue utilizada la in-
formacion geogrdfica de las localidades
de colecta de especimenes de Bombus,
incluyendo tanto los especimenes co-
lectados en este proyecto como otros
disponibles en la coleccién de abejas.
Los datos ambientales utilizados fueron
seleccionados por ser los mas comun-
mente utilizados en la elaboracion de
modelos de distribucion de especies.
Fueron utilizadas 19 variables biocli-
maticas continuas relacionadas todas

con la temperatura y la precipitacion.
Estas variables fueron obtenidas de la
base de datos WordClim disponible en
linea  (http://www.worldclim.org/cu-
rrent.htm). Fue utilizada una resolucién
de 0.5°x 0.5° que equivale a una cua-
dricula de aproximadamente 9 x 9km,
la cual representa de forma adecuada
las condiciones ambientales de las lo-
calidades de ocurrencia. Finalmente,
para la elaboracion de los mapas, se
utilizé el programa de modelado Ma-
xent, version 2.3 elaborado por Phillips
et al. (2006) (http://www.cs.princeton.
edu/~schapire/maxent).

Por otro lado, las distribuciones de las
especies de Bombus se sobrepusieron
al mapa de biomas de Guatemala de Vi-
llar Anleu (1998) elaborado por CONAP
(1999) para poder discutir sobre sus dis-
tribuciones. Los biomas definidos para
Guatemala segun Anleu (1998) son STH:
Selva Tropical Lluviosa, SM:Selva de
Montaina, BM: Bosque de Montafia, ME:
Monte Espinoso, SStH: Selva Subtro-
pical Himeda y SaTH: Sabana Tropical
Humeda.

Resultados

Las especies mas abundantes de Bom-
bus encontrados fueron Bombus (Pyro-
bombus) wilmattae y Bombus (Pyro-
bombus) ephippiatus colectadas en la
mayoria de sitios en los departamentos
visitados. Cabe resaltar que estas dos
especies fueron abundantes en la par-
te occidental del pais, donde el clima es
templado y/o frio. Se reportaron especi-
menes colectados desde los 1030msnm
hasta los 3260msnm.
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Se elaboraron los mapas de modelaje
de distribucién potencial y localidades
de ocurrencia para cada especie de
Bombus. En cada mapa, las localidades
de ocurrencia se representan con pun-
tos negros, la distribucion potencial en
rojo (alta probabilidad de ocurrencia),
en naranja (probabilidad ampliada). El
programa eliminé sitios duplicados, asi
mismo en el caso de localidades muy
cercanas solo considerd una de ellas, ya
que debido a la resolucion de las capas
bioclimaticas utilizadas, el programa las
trata como registros duplicados.

1. Bombus (Pyrobombus) wilmattae,
Cockerell 1912

Esta especie se reporta para Guatema-
la en un rango de altitud que va desde
1030 hasta 3500 msnm. En base a los
datos de temporalidad, no es una espe-
cie estacional, ya que se colecté durante
todo el afo.

El modelo generado para esta especie
muestra una distribucién potencial res-
tringida a los biomas Bosque de Mon-
taha (BM) y Selva Subtropical Himeda
(SStH) (Mapa 1). Esta distribucion se
concentra alrededor de los puntos de
colecta (59) que se localizan en altitu-
des entre 1000 y 3400msnm dentro de
los biomas antes mencionados. Puede
observarse que, en concordancia con la
localizacion de la mayoria de los puntos
de colecta, el area mas probable de dis-
tribucién (area roja) se concentra princi-
palmente en la zona sur del Bosque de
Montana (Mapa 1). Varios registros que
alcanzan el bioma Selva Subtropical Hu-
meda amplian la distribucion hacia ese
bioma (Mapa 1).

Por otra parte, en el mismo mapa, se ob-
serva que, al menos tres localidades es-
tan fuera del area de distribucién (area
roja) delimitada al utilizar el limite de
corte (13.680) sugerido por el progra-
ma.
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Mapa 1

Fuente: FODECYT 013-2009
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Fuente: FODECYT 013-2009

2. Bombus (Pyrobombus) ephippiatus,
Say 1837

Para esta especie se reportd un rango
altitudinal de colecta que va desde 1739
a 3500 msnm. Al igual que B. wilmattae,
B. ephippiatus no es una especie estacio-
nal ya que fue colectada durante todo el
ano. Visité 45 especies de plantas para
obtener su alimento en diferentes locali-
dades del pais, dentro de las zonas de es-
tudio. El modelo restringe la distribucién
potencial de esta especie a los biomas
de Bosque de Montafa (BM) y Selva de
Montafa (SM) (Mapa 2). Esto concuerda
con la distribucién de los 47 puntos de
colecta utilizados, los cuales provienen
de sitios localizados en altitudes entre
2000 y 3300 msnm dentro de los biomas
mencionados. Para esta especie, aunque
la mayoria de registros se encuentran
distribuidos en la zona mas al sur del
Bosque de Montana, existen numerosos
puntos en la zona norte de dicho bioma,
lo cual se refleja en el drea mas probable
de distribucién predicha (area roja, Mapa
2).En el Mapa 2 se observa que, al menos
dos localidades estan fuera del area de
distribucion (area roja) delimitada al uti-
lizar el limite de corte (13.027) sugerido
por el programa.

Discusion

Los mapas generados a partir de los
datos de colectas sistematicas, mues-
tran que la regién central y occidente
del pais poseen la mayor probabilidad
para encontrar a ambas especies de
abejorros. Las localidades donde se re-
portaron colectas de B. ephippiatus y B.
wilmattae poseen climas templados y
frios. También es importante resaltar
que esta regién del pais es la que ma-
yormente se dedica a la agricultura, y
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puede estar siendo beneficiada por la
polinizaciéon de colmenas silvestres de
estas especies de abejorros.

Asi mismo, para nuestro pais se observa
que los datos de ocurrencia de ambas
especies son mas abundantes en los bio-
mas Bosques de Montaina (BM) y Selva de
montana (SM), lo cual coincide con lo re-
portado por Ayala (2011) y por Labougle
(1990). Sin embargo, en la regién sur del
pais no se reportd presencia de Bombus.

Segun los datos obtenidos en este es-
tudio sugieren que B. ephippiatus posee
menos localidades de ocurrencia que B.
wilmattae, esto probablemente a la dife-
rencia en rangos de distribucién altitudi-
nal para cada especie, segun lo reporta-
do en bibliografia (Labougle et.al, 1985;
Labougle 1990).

B. ephippiatus no se reportd para alti-
tudes menores de 1739msnm aunque
Labougle (1990) la reporta desde los
1200 a 3900msnm. De igual manera B.
wilmattae no se encontré en altitudes
menores a 1030 msnm, y segun literatura
se distribuye desde los 600 a 2200 msnm
(Labougle 1990; Ayala 2011), aunque fue
colectada a mas de los 3000msnm. Estos
datos preliminares podrian sugerir una
reduccion en el rango de distribucién
(altitud menor) de estas especies proba-
blemente ocasionado por la pérdida de
bosques, principalmente en areas donde
no se reporta presencia de Bombus, tal es
el ejemplo de la costa sur de nuestro pais.
Asi mismo, la deforestacion y el aumen-
to en la temperatura ambiental en varias
regiones, podria influir en la probabilidad
de encontrar Bombus a altitudes mayores
de las anteriormente reportadas, como
es el caso de B. wilmattae, aunque se ne-
cesita realizar un estudio mas detallado.

Bombus (Pyrobombus) wilmattae, Cockerell / N. Escobedo

Bombus (Pyrobombus) ephippiatus, Say /N Escobedo
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Colecta de especimenes con redes extensibles. San Marcos la Laguna, Solola
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Segun los Mapa 1y 2, se observa que las distribuciones predichas para las especies
B. wilmattae y B. ephippiatus abarcan zonas de tres biomas (SM, BM y SStH). Proba-
blemente, los niveles superiores de precipitacion del bioma Selva Tropical Lluviosa
determinan que las especies no se distribuyan en esa zona. Por otra parte, para
estas mismas especies los registros de colecta provienen de localidades de los bio-
mas de Bosque de Montaina y Selva de Montafa (B. ephippiatus) y de localidades de
los biomas Bosque de Montafa y Selva Subtropical Himeda (B. wilmattae). En con-
cordancia con ese hecho, las distribuciones predichas para las dos especies tienden
a ocupar areas localizadas mas en Selva Subtropical Himeda y la distribucion de B.
wilmattae se extiende mas hacia la Selva de Montafa.
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